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EVALUACION EN UNA UNIDAD DIDACTICAY LAS
HABILIDADES DEL NIVEL 5 DE LOS MAPAS DE
PROGRESO DE CIENCIAS NATURALES EN LICEOS
MUNICIPALES DE LA COMUNA DE TALCAHUANO,
REGION DEL BIO BIO
Analysis of the Congruence Between the Abilities Incorporated by
Nml Teachers, in Planning and Evaluation Instruments in a
Didactic Unit and the Level 5 Skills of the Natural Sciences
Progress Maps in Municipal High Schools in the Talcahuano
Commune, Bio Bio Region
Estelia Bérquez'

Abstract

The Ministry of Education (MINEDUC) in Chile has opted for new directions
of improvement at the national school level, through new curricular proposals called
Learning Progress Maps (LPM), which propose a guide to the work in the classroom
through the promotion of skills, content, and predetermined domains according to
each discipline, contributing to the quality and equity in the educational systems, and
especially those dependent on the State. In this context, the objectiveis to analyze the
congruence between the incorporated skills by NMI teachers of the Biology,
Chemistry and Physics sector, in the lesson plans and instruments of evaluation in a
didactic unit and in the level 5 skills of the Natural Sciences LPMs in the municipal
schools of Talcahuano. Thus, the present research is based on a qualitative
phenomenological approach; and for the recollection of data, observation
techniques, document analysis, Delphi methodology and focus groups were utilized.

In this way, the results showed that the teachers of Natural Sciences, in the majority
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of the cases, present decoupling in the implementation of the skills and scientific
contents in the assessment instruments, supporting varied factors that influence the
development and construction of their classes.

Key words: Education - assessment tools - lesson plans - Natural Science

progress maps progression descriptors.

Resumen

El Ministerio de Educacién (MINEDUC) en Chile ha optado por nuevas
direcciones de mejoramiento en la escolaridad a nivel nacional, a través de nuevas
propuestas curriculares denominadas Mapas de Progreso del Aprendizaje (MPA), los
cuales proponen una guia al trabajo en el aula de clases, a través de la promocidn de
habilidades, contenidos y dominios predefinidos segun cada disciplina,
contribuyendo a la calidad y equidad en los sistemas educacionales, en especial
aquellos dependientes del Estado. En este contexto, el objetivo es analizar la
congruencia entre las habilidades incorporadas por profesores de NM1 del sector de
Biologia, Quimica y Fisica, en las planificaciones e instrumentos de evaluacién en
una unidad did4ctica y en las habilidades del nivel 5 de los MPA de Ciencias
Naturales en Liceos municipales de Talcahuano. Asi, la presente investigacién se
enmarca en un enfoque cualitativo de tipo fenomenoldgico; para la recoleccion de
datos se utiliz6 técnicas de observacion, analisis de documentos, metodologia Delphi
y focus groups. En este sentido, los resultados mostraron que los profesores de
Ciencias Naturales, en la mayor parte de los casos, presentan desvinculacién en la
implementacién de las habilidades y contenidos cientificos en los instrumentos
evaluativos, argumentando variados factores que influyen en el desarrollo y

construccidn de sus clases.

Palabras clave: Educacion - instrumentos evaluativos - planificaciones -
mapas de progreso de Ciencias Naturales - descriptores de progresion.

Introduccion

En Chile, el Ministerio de Educacién (MINEDUC) propone a partir del afio
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2007 estandares nacionales de desempefio concebidos como Mapas de Progreso del
Aprendizaje (MPA), que permiten observar el logro de los aprendizajes y generar un
monitoreo continuo a los estudiantes insertos en los sistemas educativos
municipales, subvencionados y particulares, constituyendo parte de los instrumentos
que conforman el curriculo nacional. Ademas, el 4rea curricular de las Ciencias
Naturales busca que los estudiantes adquieran habilidades cientificas y variadas
actitudes para explorar hechos y fenomenos presentes en el entorno, con el claro
proposito de desarrollar las habilidades cognitivas superiores del pensamiento
cientifico, que expliquen el medio natural, fisico y social (Programa de Estudio para
Primer Afio Medio, 2011) y se complementan con los lineamientos dados por los
MPA de Ciencias Naturales (Biologia, Quimica y Fisica), describiendo la progresion
de los aprendizajes respecto a la interdependencia entre los seres vivos y el medio, a

través de la busqueda de respuestas basadas en evidencias.

Lo anterior, busca promover el desarrollo de habilidades cientificas claves
que deben adquirir los estudiantes en su escolaridad, por medio de la gestion de dos
areas transversales definidas como indagacidn cientifica y razonamiento 16gico
(Hargreaves, Earl, Moore y Manning, 2001). Por ende, la relevancia de este estudio
radica en los antecedentes recabados sobre los principios bésicos de calidad y
equidad en los procesos de alfabetizacién cientifica que norma el MINEDUC en los

planes, instrumentos curriculares y programas de estudio en los sistemas escolares.

Planteamiento del problema

A partir del afio 2007, el Ministerio de Educacion en Chile, trabajé en
conjunto con el programa ACER (4ustralian Council for Educational Research) para
generar una propuesta de estandares de contenido y desempefios para la
escolarizacién a nivel nacional, denominada Mapas de Progreso del Aprendizaje o
MPA. Estos instrumentos curriculares en el area de Ciencias Naturales se estructuran
en siete niveles de acuerdo a dos areas transversales (indagacion cientifica y
razonamiento 16gico), dentro de los diferentes dominios (Biologia, Quimica y Fisica)
de aprendizajes, que imparten los profesores. En este sentido, los Mapas de Progreso
del Aprendizaje aportan una visioén para la actualizacion del profesorado en cada
sector curricular, respecto a la adquisicion de la secuencia de habilidades en los
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aprendizajes. Lo anterior permite analizar y evaluar la articulacidn curricular entre
los diferentes componentes que inciden en la labor de los profesores, entregando
orientaciones para la produccidn de tareas, a partir de ejemplos proporcionados por el
Ministerio (Hargreaves, Earl, Moore y Manning, 2001) y la contextualizacién en
diversos sectores educacionales.

De forma correlativa, en el area de Ciencias Naturales se busca que los
estudiantes desarrollen habilidades cientificas y diversas actitudes para explorar
hechos y fendmenos presentes en el entorno (Programa de Estudio para Primer Afio
Medio, 2011). Es asi como el MINEDUC (2003) incorpora los resultados de Chile,
segun Trends in International Mathematics and Science Study(TIMSS, 2011); un
31% de los estudiantes se sitiia en un nivel bajo, es decir, muestran algunos
conocimientos elementales sobre las Ciencias bioldgicas (Ciencias de la vida, tierray
universo), fisicas y quimicas. En tanto, un 35% de los estudiantes llega a un nivel
intermedio, vale decir, conocimientos basicos que les permiten comprender
situaciones practicas de las Ciencias. S6lo un 17% de los estudiantes obtiene un nivel
alto, que implica habilidades relacionadas con la aplicacidn de los conocimientos de
las Ciencias para explicar fendmenos en contextos cotidianos y abstractos. En
Programme for International Student Assessment (PISA, 2009), los resultados
obtenidos en Ciencias indican que los estudiantes chilenos obtuvieron los puntajes
mas altos entre los paises participantes de América Latina, ubicando a Chile en el
lugar 44 entre 65 paises, con un puntaje promedio de 447 puntos, pero alin se sitiia en
53 puntos bajo el promedio internacional (500 puntos), segiin los registros de la

Organizaci6n para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE).

A nivel nacional SIMCE (2011), indica que en el area de Ciencias Naturales
los estudiantes de 8° afio Basico se ubican en un nivel de desempefio intermedio (262
puntos), que se traduce en logros bajos, que no se corresponden con las expectativas
normadas en los planes de estudio para su etapa escolar. Es posible observar
diferencias significativas entre las dependencias administrativas y su variacion,
respecto de la evaluacién anterior, SIMCE 2009, en los puntajes obtenidos a nivel
nacional en Establecimientos Municipales (245 puntos), Particulares
Subvencionados (270 puntos) y Particulares Pagados (300 puntos). Al respecto, se

insta a los profesionales de la educacion a trabajar regularmente con los Mapas de
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Progreso del Aprendizaje en los diferentes sectores curriculares, de tal manera que
desarrollen practicas pedagogicas orientadas a la obtencion de habilidades
cientificas que permitan de manera consecuente el desarrollo econémico, cientificoy

sociocultural de los estudiantes, en surol de ctudadanos (Reusser, 2003).

Frente a lo anterior y en este contexto, se planted la siguiente pregunta de
investigacion: ;Existe congruencia entre las habilidades incorporadas, por los
profesores de NM1, en las planificaciones e instrumentos de evaluacién en una
unidad didactica y las habilidades del nivel 5 de los Mapas de Progreso de Ciencias
Naturales en Liceos Municipales de la comuna de Talcahuano?

Objetivos generales

De esta forma se plantearon los siguientes objetivos generales en la presente
investigacion:

Analizar la congruencia entre las habilidades incorporadas, por los
profesores de NM1 del sector de Biologia, Quimica y Fisica, en las planificaciones e
instrumentos de evaluacién en una unidad didactica y las habilidades del nivel 5 de
los Mapas de Progreso de Ciencias Naturales en Liceos Municipales de la comuna de
Talcahuano.

Describir la operacionalizacién de las habilidades consideradas en una
unidad didictica acorde a la normativa de los MPA, por los profesores de Biologia,
Quimicay Fisica, al interior del aula de clases.

Fundamentacion teorica

a. Educacién y Ciencia en contextos socioculturales

En la actualidad existe una creciente preocupacion por desarrollar procesos
mas efectivos en el &mbito educativo, sustentados en entornos de aprendizajes que se
vinculen con la ensefianza de las ciencias experimentales (Gil, 2006), a través de la

integracion de los agentes educativos en la formacion de estudiantes alfabetizados.
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Asimismo, Benlloch (2002), sostiene que las personas comunes en estas ultimas
décadas han tenido mayor acceso a las vias de comunicacion e informacién para
comprender el quehacer de los cientificos y de la ciencia en su vida cotidiana. Sin
embargo, el autor indica que para una adecuada apropiacion de las ciencias en el
sistema escolar y en la vida cotidiana se debe cumplir con cuatro principios
fundamentales:
1. El proceso de difusion de la ciencia escolar se debe conocer y mejorar a
través de las dificultades intrinsecas del aprendizaje de los estudiantes.
2. Eldiseiio de los entornos del aprendizaje incide en el éxito de éstos.
3. La existencia del lenguaje y términos de la ciencia son fundamentales,
porque sin éstos no se puede aprender ciencia.
4. Larelevancia de los conocimientos y las restricciones que posee el sistema

cognitivo humano determinan al aprendizaje de las ciencias.

Ademdis Matthews (1998), propone que el proceso de ensenanza y
aprendizaje de las Ciencias en educacion proviene de perspectivas constructivistas
porque se sustenta en conocimientos de orden social y cientificos desarrollados en
ambientes de aprendizajes que fomentan la colaboracion entre los sujetos. Ademas,
seflala que a comienzos de los afios '90 esta perspectiva se conoci6 con el nombre de
“Paradigma del cambio” (Matthews, 1998; 135), porque implica la construccién del
conocimiento cientifico desde la relacion entre las ideas organizadas y las
descripciones e interpretaciones de cémo se estructura el conocimiento en la
diversidad de contextos existentes. Esta vision de cambio conceptual propuesta por
Matthews, respecto al aprendizaje de las Ciencias se inspira en los lineamientos
epistemolégicos de Kuhn (1975), Lakatos (1978) y Toulmin (1972), desde la
evolucién de constructos tedricos enmarcados en la ecologia conceptual, que brinda
espacios de evaluacion desde la adicion del conocimiento a partir de la
reestructuracion del conocimiento y la integracién del ambiente (Havu-Nuutinen,
2005).

En este sentido, las Ciencias Naturales son un reflejo del entorno debido a que
constituyen los diversos contextos del mundo real, que se interponen con las
experiencias personales. Esto es posible de observar en la inclusién y desarrollo del

pensamiento, adquisicién de conocimiento, actitudes criticas y reflexivas que
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favorecen la apropiacion de habilidades para resolver las problematicas presentes en
lasociedad actual.

b. Alfabetizacion cientifica para el desarrollo del pensamiento cientifico

El pensamiento cientifico estd asociado a procesos cognitivos de alta
complejidad, porque implica generacién de teorias, diseflos experimentales,
comprobacién de hipotesis o datos y andlisis de los descubrimientos cientificos.
Muchos de estos aspectos requieren de procesos cognitivos de orden superior,
derivados de la induccion, razonamiento deductivo, resolucion de problemas,
analogias y razonamiento causal, entre otros (Furié y Vilches, 1997). Sin embargo,
Marco (1999), propone que la formacion de ciudadanos cientificamente cultos no es
representativa de una dotacion de lenguaje cientifico o, en su defecto, de habilidades,
sino de una serie de codificaciones que permiten comprender la Ciencia como un
medio de interpretacion de la vida cotidiana, con un propdsito civico y social para la
toma decisiones conscientes y responsables, todo lo cual conduce al desarrollo de
pensamiento cientifico.

Asi Puche, Colindaos y Divar (2001), sefialan que las habilidades
investigativas o herramientas cognitivas cientificas, constituyen el grado de
capacidad de un sujeto concreto frente a un objetivo determinado, adquiriéndose, a
través de la concientizacion de un pensamiento cientifico. De esta manera, los
autores describen que la Ciencia desarrolla habilidades de alfabetizacién por medio
del idioma y de los contextos y, que se complementan con la simbologia, que permite
estimular la apropiacion de habilidades cientificas en un contexto rico y auténtico de

oportunidades para aprender y utilizar en los diversos contextos.
c. Habilidades del pensamiento cientifico

El desarrollo cognitivo del ser humano se inicia desde el momento de la
concepcidn a través de la agrupacion de células neuronales y se complejiza a medida
que ocurren cambios significativos en el pensamiento durante el crecimiento del
organismo (Curtis, Helena y Barnes, 1996). En tal sentido, el desarrollo del hombre

se caracteriza por una constante progresion en la obtencion del equilibrio, donde se
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transita por estados inferiores y superiores (Piaget, 1987) hasta alcanzar un
pensamiento para la construccion continua de los saberes, porque el desarrollo del
pensamiento cientifico tiende a estructurar los procesos mas flexibles que dan
movilidad para superar los obstaculos de cada etapa.

La adquisicion de habilidades cognitivas se sustenta en el estudio de la
resolucion de problemas, donde el sujeto explica su razonamiento, a través de la toma
de decisiones bajo una circunstancia de incertidumbre. Asi, obtienen conclusiones
desde las inferencias mentales (Newell y Simon, 1972). En este aspecto, destaca que
el proceso de pensar demanda interconexiones sinapticas complejas, para producir
representaciones abstractas en los sujetos derivadas de actividades cognitivas, entre
ellas, sobresalen las habilidades del pensamiento, porque se encuentran presentes en
diversos ambitos, tales como: los sistemas educativos, los docentes investigadores de
escuelas, Liceos o universidades, al promover el desarrollo intelectual de los
Jovenes, porque promueven y fomentan la capacidad de resolver problemas,
aprender y tomar decisiones (Sanchez, 2002).

Por lo tanto, el razonamiento cientifico se constituye como una estrategia de
pensamiento proximo a la ciencia, porque demanda una actividad compleja de
capacidades intelectuales muy desarrolladas para su comprension (Pozo, Gémez y
Crespo, 1998, citado por Raviolo, 2000). Por cierto, el pensamiento cientifico
responde a un proceso que comienza con la actitud reflexiva del sujeto frente a
situaciones conflictivas cotidianas, que se problematizan a través de la busqueda de
soluciones posibles (Pasek etal., 2007).

d. Ensefianza de las Ciencias basada en habilidades cientificas que fomentan la

indagacién y el razonamiento l6gico

La ciencia tiene como principal propdsito dar respuestas tentativas a los
fendmenos presentes en la realidad. Es un hecho trascendental que permite promover
vinculos en los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluaciéon en diversos
sectores, tales como Biologia, Quimica y Fisica, cuya finalidad es desarrollar
habilidades en los alumnos, entendidas como un sistema de acciones y operaciones

en las que el sujeto responde a un objetivo conforme al dominio que posea
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(Hernandez et al,, 2008). Entre éstas destacan las habilidades cientificas,
principalmente, porque permiten analizar problemas, observar, recoger y organizar
informacién relevante, utilizar diferentes métodos de andlisis, evaluar los métodos y
compartir los resultados (Mora-Osejo, 2001).

Por lo tanto, es esencial fomentar practicas de laboratorio durante el
desarrollo de unidades didécticas para promover experiencias y conocimientos de
indagacién y razonamiento 16gico en los estudiantes, a través de metodologias que
generen vinculo entre los contenidos y el contexto. En tal sentido, Mora-Osejo
(2001), indica que las multiples formas de saber y adquirir nuevas perspectivas se
logra a través de explorar temas, contenidos y preguntas, que gatillan la activacién e
interés en los estudiantes.

e. Pensamiento cientifico y la construcciéon del conocimiento cientifico

El pensamiento cientifico ha sustentado la creacién del conocimiento en las
Ciencias Naturales durante siglos; desde una revisién histérica Bunge (1959), sefiala
que las reflexiones surgen de la observaciones de los animales inferiores, de ahi que
el hombre trata de entenderlo y, sobre esta base desde su inteli gencia imperfecta pero
perfectible del mundo, intenta ensefiorearse de él para hacerlo mas confortable. En
este proceso se construye un mundo artificial, que denomina Science Ideas, que
puede caracterizarse como constructo de ideas racionales, sistematicas, exactas,
verificables y por consiguiente falibles, permitiendo la reconstruccion conceptual
del mundo que es cada vez mas amplia, profunda y exacta.

En esta linea Popper (1934), introduce la fiabilidad de las teorias cientificas y
con ello pone en entredicho a la propia ciencia como fuente de verdad absoluta.
Sostiene asi que la ciencia es un todo mas complejo de sistemas, que actian
conjuntamente dentro de un marco histérico. No obstante Soriano (2009), propone
que cada época tiene sus propias formas de preguntar, de observar, de pensar, sus
propias teorias, sus propias variables a tener en cuenta, su propio lenguaje, sus
misterios. Frente a esto, Kuhn(1975) calificé como un marco de actuacién a cada
€poca y lugar de las ciencias, definido como paradigma. En tanto Soriano (2009),
propuso que el mundo de la Ciencia no es s6lo cuestién de construccién de un tipo de
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conocimiento, sino la de un conocimiento racional, sistematico, exacto y falible que

se enmarca en criterios de verdad.

Metodologia de investigacion

Este estudio se adscribe a un paradigma de investigacion hermenéutico
porque la realidad se estudia desde el contexto natural, es decir, tal como suceden los
hechos, para obtener de ellos la interpretacién de los fenémenos de acuerdo con los
significados provistos por los sujetos (Rodriguez, Gil y Garcia, 1996). Al llevar a
cabo esta investigacion, se constata la realidad de los profesores del sector de
Biologia, Quimica y Fisica, que realizan clases a estudiantes de NM1 en la comuna
de Talcahuano en Liceos municipales, a través del analisis de la congruencia entre las
habilidades declaradas en las planificaciones, instrumentos de evaluaciony elnivel 5
de los Mapas de Progreso del Aprendizaje en Ciencias Naturales.

En este sentido, la investigacion se aborda desde un enfoque cualitativo
debido a que consiste en un proceso de recopilacion, interpretacion y anélisis de la
informacién obtenida, que da respuestas a preguntas concretas (Sanders, 1970).
Entonces, el mundo social es el constructo de un mundo constituido por significados
y simbolos (Serrano, 1998), su riqueza radica en la naturaleza ideografica y en las
limitaciones que son producto del poder de generalizar los resultados en contextos

nomotéticos (Bericat, 1998).

Asi, el estudio se focaliza en analizar la congruencia presente en las
habilidades trabajadas por los profesores en una unidad didactica y las habilidades
del nivel 5 de los Mapas de Progreso del Aprendizaje de Ciencias Naturales, a través
de la recopilacién de datos, que se obtendran mediante técnicas de observacion,
analisis documental, Delphiy focus groups, parairenla busqueda de las respuestas al

problema de la investigacion.

Ademas, se utiliza una investigacion de tipo fenomenolégica, en tanto que su
propdsito es interpretar fenomenos, situaciones, contextos y eventos. Permite
comprender al agente educativo y c6mo sienten, piensan, creen o lo que esperan de

un determinado fenomeno, frente a un hecho educativo en particular. Se establece
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que todo acto es intencionado y la intencién esta cargada de sentido, por parte del
sujeto que acttia. Con ésto se demuestra que la vida se constituye como una estructura
objetiva que condiciona al sujeto, mas no lo determina, porque es una construccién
intersubjetiva (Hegel, 1966).

a. Poblacion de estudio

La poblacién objeto de estudio se constituye por treinta profesores de
Ciencias Naturales pertenecientes a Establecimientos Educacionales
municipalizados en la comuna de Talcahuano, denominados Liceos A,B,C,DyE.
Respecto a la seleccion de los sujetos se considera como antecedente los resultados
provenientes de la prueba SIMCE (2011), en el sector de Ciencias Naturales para
estudiantes de 8° Afio Bésico; segtin los datos, un 59.7% de la poblacion estudiantil
de la comuna de Talcahuano se encuentra matriculada y distribuida en
Establecimientos Municipales de Ensefianza Media (PADEM, 2012). Asi se logra
contrastar el desempefio real de las habilidades que los profesores han trabajado con
los estudiantes que cursaron Primer Afio de Ensefianza Media (NM1)en2012, conel

nivel 5 descrito en los Mapas de Progreso del Aprendizaje en Ciencias Naturales.

A partir de lo indicado, la delimitacién de la muestra responde a un proceso
gradual en la investigacion debido a que se toman decisiones durante la recoleccién
de datos, comprendiendo variados significados y dando sentido al fenémeno
estudiado (Ruiz Olabuenaga, 2003). Por tal razén, los sujetos a investigar estan
determinados por una muestra compuesta de quince profesores de Educacion Media
en los sectores de aprendizaje de Biologia, Quimica y Fisica, que realizan clases a
estudiantes de NMI1 en los Liceos Municipales de Talcahuano. El tipo de muestreo
utilizado en esta investigacién corresponde al tedrico, el cual se caracteriza por no
definir quienes seran los participantes de la investigacion sino que considera la
capacidad (esperada), eleccién de lugares propicios para la recoleccién e

interpretacion de los datos de los sujetos que aportan, dando relevancia a la muestra
(Flick, 2004).

b. Método de recoleccién de datos
Segun Ruiz Olabuénaga (2003), las técnicas de recogida de informacién en
investigacion cualitativa constituyen una fuente de informacién principal para
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describir detalladamente situaciones habladas o escritas, expresadas por los propios
sujetos en estudio. Por otra parte, sostiene que existen diversos modos de realizar la
recoleccién de informacidn, que dependeré de la interaccion y la prioridad que le
otorgue el investigador. Para analizar la informacion recolectada se utiliza la
codificacién abierta y axial propuestas por Strauss y Corbin (2002), que se
complementa con estrategias analiticas, como el analisis Documental, Método
Delphi, Observacién y Focus Groups para constatar la realidad de los docentes del
sector de Biologia, Quimica y Fisica, que aplican unidades didécticas a estudiantes
de NM1 en la comuna de Talcahuano en los Liceos municipales, a través del andlisis

de la congruencia.

Analisis de resultados

A partir de 1990, comienza la Reforma Educacional en Chile y, con ello, el
desarrollo gradual de los programas de mejoramiento de educacion (preescolar,
bésico y medio), conforme a planes de gestion municipal y particular. A la presente
dindmica de transformaciones profundas de las condiciones y los procesos
educativos, se adicion6 el fortalecimiento de la profesién docente desde la
reestructuracion de los saberes, en particular de las ciencias, con el fin de promover
aspectos trascendentales en la naturaleza del conocimiento cientifico y su desarrollo

en lasociedad (Vazquez, Acevedo & Manassero, 2006).

Dentro de las propuestas del MINEDUC (2007), se encuentra la articulacion
y armonia del curriculum nacional para todos los actores educativos y el desarrollo de
las habilidades, contenidos y competencias necesarias para los aprendizajes de la
poblacién estudiantil en los diversos contextos, en particular aquellos sectores que
dependen del Estado de Chile. Sin embargo, los datos obtenidos en la presente
investigacion contrastan con lo propuesto por el MINEDUC, porque en los sectores
de Biologia, Quimica y Fisica de cuatro Liceos municipales (A, B, C y E) de la
comuna de Talcahuano, no existe articulacion e incorporacion de los MPA de CCNN

en el quehacer pedagdgico.

En este sentido, los profesores de Ciencias Naturales (Biologia, Quimica y
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Fisica) del Liceo A, muestran una cercania declarativa en sus planificaciones con los
MPA de ciencias. En cuanto al proceso de enseflanza-aprendizaje, s61o se vincula con
la planificacién desde tematicas conceptuales (contenidos y habilidades) que se
centran en la adquisicion o reproduccién de conocimientos que deben realizar los
estudiantes y, que a su vez, puede estar sujeta a modificaciones segun las necesidades
que considere el profesor de acuerdo al contexto de aula desde la vulnerabilidad.
Asimismo, el proceso de evaluacién carece de vinculacién con las tematicas
trabajadas en el aula debido a que los reactivos responden a la toma de decisidn del
profesor seglin las necesidades del medio, alejandose de los aprendizajes que
proponen los descriptores del nivel 5 de los MPA de Ciencias Naturales. En tanto, los
instrumentos curriculares utilizados en la unidad didéctica carecen de estructura
articulada con lo planificado y operacionalizado en el aula, su ejecucion se sustenta
en la medicién de conceptos o reproduccién de textos desde el control del clima de
aula.

Figura N° 1
Esquema Nvivo (8.00) Congruencia del Liceo A, desde la operacionalizacién
de las Habilidades del Nivel 5 de los MPA en una unidad did4ctica por
profesores de Ciencias Naturales Talcahuano
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Respecto al Liceo B, muestra una mayor relacion entre los procesos de
planificacion, ensefianza - aprendizaje, evaluacion y descriptor del nivel 5 de los
MPA de Ciencias Naturales, porque una profesora de Biologia de este
Establecimiento Educacional, en su quehacer pedagdgico incorpora las habilidades
y contenidos, descriptores del nivel 5 de los MPA de ciencias naturales, en sus labores
para promover en los estudiantes el desarrollo del pensamiento cientifico y
momentos de indagacion, logrando una articulacién en su propuesta. Sin embargo
los profesores de Quimica y Fisica, solo muestran cierta vinculacion con las
planificaciones y procesos de ensefianza - aprendizaje, debido a que sus procesos
evaluativos no contemplan los descriptores del nivel 5 MPA, ya que se prioriza el

clima de aula desplazando el desarrollo de habilidades cientificas.

Figura N° 2
Esquema Nvivo (8.00) Congruencia del Liceo B, desde la Operacionalizacién
de las Habilidades del Nivel 5 de los MPA en una unidad didéctica por
profesores de Ciencias Naturales
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En los Liceos Cy E de la comuna de Talcahuano, los profesores de ciencias
naturales (Biologia, Quimica y Fisica) no presentan congruencia en su quehacer
pedagégico, ya que vinculan sélo sus planificaciones y procesos de ensefianza-
aprendizaje con contenidos y habilidades sustentadas en el reconocimiento de
conceptos o ideas tedricas, es decir, sélo reproduccion de contenidos, las cuales a su
vez se apartan de los procedimientos evaluativos ya que no contemplan las tematicas
trabajadas en el aula de clases, y la estructura de los instrumentos evaluativos carecen
de coherencia interna con el trabajo realizado en el aula. Es asi como los
procedimientos evaluativos se sustentan en la medicién de conocimientos a través de
pruebas, las cuales no indican criterios de los mapas de progreso en el disefio de los
instrumentos evaluativos, aunque se muestre cercania con los proceso de
planificaciéon y ensefianza de los aprendizajes de los estudiantes, desde las
habilidades a trabajar en la identificacién de estructuras o teoria inicial. Ademas, el
trabajo del profesorado se sustenta en la entrega de valores y contencién de
estudiantes desde las diversas probleméticas que los afectan durante el desarrollo de
las clases de Ciencias Naturales. Es asi como la direccionalidad del profesorado en
las clases, se sustenta en la promocién del fortalecimiento de la buena convivencia
escolar, y a la vez, la entrega de contenidos, habilidades y procedimientos segtin la
disciplina.

Figura N° 3
Esquema Nvivo (8.00) Congruencia de los Liceos C y E, desde la
Operacionalizacién de las Habilidades del Nivel 5 de los MPA en una Unidad
Didactica por Profesores de Ciencias Naturales Talcahuano
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Por tanto, los profesores de los Liceos anteriormente sefialados incorporan de
forma conceptual y tedrica los constructos de habilidades y contenidos a trabajar en
el disefio de una unidad didéctica, segiin el sector de aprendizaje. En este sentido, se
procede a parcelar la integracion de los lineamientos dados en el nivel 5 de los MPA
de ciencias naturales a todas las actividades o procesos de planificacion y
operacionalizacién, traduce su quehacer profesional a la mera transmisiéon de
contenidos y habilidades cognitivas inferiores, mostrado en la recurrencia de
actividades sustentadas en dictar y copiar textos del libro de clases o pizarrén. Sin
embargo, los profesores desde sus contextos proveen de un relevante fortalecimiento
valorico, social y cultural a sus estudiantes, a través de las reiteradas instancias para

desarrollar una buena convivencia escolar.

Asi, cabe destacar que sélo un Liceo municipal de la comuna de Talcahuano
presenta congruencia, Liceo D, debido a que los profesores de Ciencias Naturales
(Biologia, Quimica y Fisica) muestran coherencia entre lo que declaran y ejecutan en
sus planificaciones desde los criterios o descriptores del nivel 5 de los MPA de
ciencias. Ademas, los procesos de ensefianza aprendizaje se estructuran entorno a
una planificacién donde las tematicas a trabajar se desarrollan en funcién de
promover contenidos y habilidades desde la reflexién de casos o situaciones que
permita a los estudiantes razonar diversas situaciones. En este sentido, el proceso de
evaluacién se integra con los requerimientos disefiados para las actividades y
tematicas trabajadas en el aula de clases, ya que cumple un rol de medicion y
retroalimentaciéon de los productos del estudiante, mostrando cercania con los
aprendizajes propuestos y los descriptores del nivel 5 de los MPA de ciencias
naturales. Sin embargo, se destaca que la estructura y construccion de los
instrumentos curriculares para el trabajo de la unidad didéctica es deficiente para la
operacionalizacion de las propuestas pedagdgicas, en cuanto al propdsito de adquirir

competencias cientificas y habilidades cientificas en los estudiantes.
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Figura N° 4
Esquema Nvivo (8.00) Congruencia del Liceo D, desde la Operacionalizacién
de las Habilidades del Nivel 5 de los MPA en una Unidad Didactica por
Profesores de Ciencias Naturales Talcahuano
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Respecto a este tiltimo punto, la ensefianza y evaluacién del aprendizaje es
considerado como uno de los grandes desafios para asegurar la calidad de los
aprendizajes en los estudiantes, debido a que en el actual sistema educativo, los
profesores durante décadas han privilegiado una ensefianza y evaluacién del
aprendizaje sustentada en el enfoque tradicional, desatendiendo todos los avances e
innovaciones que perfilan a una nueva tendencia evaluativa. No obstante, con la
llegada de los mapas de progreso de ciencias naturales al quehacer pedagégico en
estas disciplinas, se logra fomentar momentos de indagacion cientifica que permiten
constituir sujetos reflexivos y con las capacidades necesarias para resolver
problemas, en ciencias o en cualquier otro campo.

En este sentido, la principal discusién del estudio radica en la integracion de
habilidades cientificas con los contenidos que permitan ensefiar las ciencias
naturales a los estudiantes a través de modelos didacticos que modifiquen sus ideas
intuitivas, firmemente arraigadas, por otros conceptos mds avanzados y préximos al
conocimiento existente desde la adaptacion de las habilidades y contenidos hasta el
desarrollo de una competencia genérica (Ausubel, Novak, & Ansian, 1991).
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Por lo cual, el profesor de ciencias naturales debe desarrollar un rol
fundamental en la construccion de sujetos reflexivos y activos en el ambiente,
aunque acorde a resultados obtenidos en los establecimientos municipales de la
comuna de Talcahuano, las problematicas educativas en la ensefianza de las ciencias
naturales se encuentran inmersas en contextos carentes de interés por ausencia de
actividades experimentales en sus clases, donde la tendencia va hacia la
memorizacién excesiva y una repeticion continua de una ciencia acabada y
desvinculada de 1a vida cotidiana (Merino, 1998). Lo anterior se complementa con la
conceptualizacion teérica e ideal que poseen los profesores respecto a lo que estipula
el MINEDUC y lo que ocurre en la practica pedagégica, ya que se evidencia
desvinculacién en la implementacién de unidades didacticas que conducen a la
promocién de habilidades y contenidos sustentados en la memorizacion de
conceptos, los cuales no contribuyen con los saberes actualizados y el desarrollo de
habilidades superiores del pensamiento cientifico, lo que incrementa una inadecuada
utilizacién, por parte de los profesores de ciencias naturales, de los instrumentos
curriculares emanados del MINEDUC (2007).

Conclusiones

Es reconocido que la sociedad demanda actualizaciones constantes en los
procesos educativos desde fuentes de conocimientos cientificos, promoviendo la
alfabetizacion cientifica en los ciudadanos. Asi, las necesidades educativas permiten
desarrollar orientaciones hacia la inclusién de variadas habilidades, las cuales
permitan organizar, procesar, evaluar y transmitir la informacion cada vez mas
complejas derivada de la resolucion de problemas y toma de decisiones para
comprender la abundancia de conocimiento del mundo natural que crece a nuestro
alrededor.

Entre las conclusiones emanadas de este estudio, se obtiene que los contextos
donde estan insertos los establecimientos educacionales, como lugar comun para
estudiantes y profesores no favorecen el desarrollo del pensamiento y el curriculo del
MINEDUC (nivel 5 de los MPA), ya que los profesores centran su proceso de
ensefianza y evaluacién en la memorizacion de la informacion, en vez de propiciar

aprendizajes desde el procesamiento ¢ interpretacién de las ciencias naturales. En
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este sentido, los profesores transmiten una vision de ciencias estatica, la cual no
permite el desarrollo de nuevas habilidades que deriven del pensamiento critico ya
que centran sus procesos en un enfoque lineal tradicional del proceso Ensefianza-
Aprendizaje (contenidos -> métodos > evaluacién), el cual les permite asumir
mayor control del clima de aula y la transmisién de los contenidos y habilidades
minimas estipuladas en el curriculo nacional.

De esta forma, concretar la teoria Yy promover en las aulas de clases
accesibilidad a calidad de los aprendizajes, permitiendo la promocién de habilidades
del pensamiento cientifico y contenido cientifico que posibilite la alfabetizacion para
todos los estudiantes es una tarea dificil, aunque los profesores del establecimiento
educacional Liceo D, demostraron que el adecuado tratamiento de la informacién, el
aprender considerando el contexto, la generacién del conocimiento, la
metacognicion, la toma de decisiones, incorporacién de instrumentos curriculares
del MINEDUC, la solucién de problemas y el pensamiento critico son elementos
claves para la promocién de habilidades cognitivas superiores, las cuales permiten a

sus estudiantes comprender las ciencias y aplicarla a sus contextos.

Se considera asi la necesidad de una estrecha relacion entre las politicas
educacionales, vinculadas a capacitaciones en los procesos de operacionalizacién de
los mapas de progreso de Ciencias Naturales en las practicas pedagdgicas desde la
formacién continua de los profesores, entendida como aquel proceso teérico y
practico que permite el desarrollo continuo del conocimiento, habilidad,
competencias profesionales y capacidad cientifico-investigativa, técnica y
humanista (Lastre, 2003), debido a que los resultados de esta investigacion, indican
que la conceptualizacién de estos instrumentos curriculares en la mayor parte de los
casos s6lo queda en la intencionalidad del profesor y no se concreta en el quehacer de
aula.

Sin embargo, es importante destacar que gran parte de los profesores de
clencias naturales presentaron ausencia de congruencia en sus procesos de
planificacion, ensefianza-aprendizaje, evaluacion e incorporacién de descriptores
del nivel 5 de los MPA, debido a que parte de sus trabajos de aula se sustenta en la
transmisién de contenidos y no en el desarrollo de espacios de discusién y
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articulacién entre los contenidos cientificos y las habilidades de pensamiento
cientifico, prevista por la secuenciacién didéactica acorde a lo normado en los
programas oficiales del MINEDUC.

Respecto a los objetivos especificos propuestos en esta investigacion se
determind que segin los resultados obtenidos por los profesores de ciencias
naturales, sobre la conceptualizacion de las habilidades cognitivas en la promocion
del pensamiento cientifico desde lo descrito por MPA, poseen constructos que les
permiten entender las funciones, roles y conceptos que proveen estos instrumentos
curriculares, exceptuando un grupo de profesores de Quimica, quienes mencionaron
desconocimiento, ya que su atencion se focalizaba en atender necesidades de los
contextos vulnerables o situaciones problematicas de los estudiantes, reforzando asi,
el modelo tradicional instalado en los profesores de ciencias, el cual insta al
desarrollo de clases rigidas, dirigidas desde el conocimiento sabio del profesor, que
finalmente no produce en los estudiantes el desarrollo de capacidades de orden
superior como razonamiento 16gico e indagacion cientifica acorde a las necesidades
de integracion del saber, es decir, transversalidad del mundo sociocultural y del
conocimiento, conllevando finalmente a la desmotivacion de los estudiantes por

aprender y aplicar ciencias naturales.

Sin embargo, los profesores del Liceo D y un profesor de Biologia del Liceo
B, concretaron el desarrollo del pensamiento cientifico, ésto a través de la
apropiacion del contenido y el desarrollo de los procesos de ensefianza- aprendizaje y
evaluacion, vinculados a la exploracion e indagacion de los conocimientos. Aunque
la estructura de los instrumentos de evaluacion eran deficitarios, cumplian con el
proposito descrito en la planificacion. Ademas se destaca que al trabajar en base a la
promocion de la alfabetizacion cientifica, desarrollaron mayores interacciones en el

aula de clases a través de la conexion del mundo social y cultural de los estudiantes.

Respecto a la comprension y operacionalizacion presentada por los
profesores de ciencias naturales en sus planificaciones e instrumentos evaluativos, se
determind que poseen el conocimiento necesario para planear clases de una unidad
didactica, debido a que conocen algunos instrumentos curriculares que provee el

MINEDUC, como los planes y programas 'y asi también los mapas de progreso del
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aprendizaje. Sin embargo, los profesores de Ciencias Naturales utilizan con mayor
frecuencia los planes y programas ministeriales en la construccién de sus
planificaciones y/o instrumentos de evaluacidn, aunque omiten la integracion de los
mapas de progreso de ciencias naturales en sus procesos de aula. Esto se muestra a
través de la carencia de criterios comunes para observar y describir el aprendizaje
logrado por los estudiantes, lo que a su vez sefala falta de conocimiento respecto a la
implementacion de estos instrumentos curriculares en el quehacer profesional.

Ademds, los profesores de Ciencias Naturales muestran deficiencias de
conocimientos sobre la construccion de instrumentos evaluativos, evidenciado por la
distorsion presentada en los itemes de los instrumentos o la falta de instrucciones
claras, segiin los objetivos de aprendizaje a evaluar; es decir, los objetivos,
habilidades, capacidades y contenidos que se pretenden verificar en los procesos de
ensefianza no se condicen con lo planificado, ensefiado y construido (material de
trabajo). Se destaca asi, la ausencia de coherencia interna en la mayor parte de los
casos, mostrado en enunciados poco claros, uso de la calificacion a todas las
actividades de trabajo empleadas en aula y promocién de aprendizajes de nivel
taxondmico bajo. En este sentido, los Liceos E, B (Fisica y Quimica), C y A utilizan
procedimientos evaluativos direccionados hacia la memorizacion o repeticiéon de
conceptos o situaciones trabajadas en clases y/o libros escolares. No obstante, un
sector minoritario direcciona la construccién de sus instrumentos a la busqueda de
posibles soluciones a través de planteamientos de problemas en actividades

practicas, generando una mayor comprension de los fendmenos naturales.

En cuanto a la operacionalizacién del Nivel 5 de los mapas de progreso de
ciencias naturales, se develan cuatro posturas que presentan coherencia interna en el
quehacer profesional, estos son profesores pertenecientes a los Liceos D (Biologia,
Quimica y Fisica) y B (Biologia). Tras el an4lisis de sus unidades didécticas denotan
diferencias significativas respecto a la utilizacién de procedimientos evaluativos y
empleo del nivel 5 (descriptores) de los mapas de progreso. Debido a que a pesar de
las diferencias descritas anteriormente poseen criterios comunes en el desarrollo de
los contenidos y habilidades acorde a las orientaciones optadas para asi concretar los
aprendizajes desde capacidades cognitivas que permitan integrar las ciencias a sus
contextos vulnerables.
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